Uwe Clausen
CarinaThaller Hrsg.

Datenerfassung und verkehrstrégeriiber-
greifende Modellierung des Giiterverkehrs
als Entscheidungsgrundlage fiir die
Verkehrspolitik



Uwe Clausen
Carina Thaller Hrsg.

Datenerfassung und verkehrstrageriiber-
greifende Modellierung des Giiterverkehrs
als Entscheidungsgrundlage fiir die
Verkehrspolitik



Wirtschaftsverkehr 2013



Uwe Clausen « Carina Thaller (Hrsg.)

Wirtschaftsverkehr 2013

Datenerfassung und verkehrstragertber-
greifende Modellierung des Guterverkehrs
als Entscheidungsgrundlage fir die
Verkehrspolitik

@ Springer Vieweg



Herausgeber
Uwe Clausen
Carina Thaller

Institut fiir Transportlogistik
Technische Universitit Dortmund
Dortmund, Deutschland

ISBN 978-3-642-37600-9 ISBN 978-3-642-37601-6 (eBook)
DOI10.1007/978-3-642-37601-6

Die Deutsche Nationalbibliothek verzeichnet diese Publikation in der Deutschen Nationalbibliografie;
detaillierte bibliografische Daten sind im Internet iiber http://dnb.d-nb.de abrufbar.

Springer Vieweg

© Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2013

Das Werk einschliefilich aller seiner Teile ist urheberrechtlich geschiitzt. Jede Verwertung, die nicht aus-
driicklich vom Urheberrechtsgesetz zugelassen ist, bedarf der vorherigen Zustimmung des Verlags. Das
gilt insbesondere fiir Vervielfiltigungen, Bearbeitungen, Ubersetzungen, Mikroverfilmungen und die Ein-
speicherung und Verarbeitung in elektronischen Systemen.

Die Wiedergabe von Gebrauchsnamen, Handelsnamen, Warenbezeichnungen usw. in diesem Werk be-
rechtigt auch ohne besondere Kennzeichnung nicht zu der Annahme, dass solche Namen im Sinne der
Warenzeichen- und Markenschutz-Gesetzgebung als frei zu betrachten wéren und daher von jedermann
benutzt werden diirften.

Gedruckt auf saurefreiem und chlorfrei gebleichtem Papier
Springer Vieweg ist eine Marke von Springer DE. Springer DE ist Teil der Fachverlagsgruppe Springer

Science+Business Media.
www.springer-vieweg.de



Vorwort
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Unter Wirtschaftsverkehr werden ,,alle 0konomiebasierten Verkehre [...], die
durch den Transport von Menschen in Ausiibung ihres Berufes (Personenwirt-
schaftsverkehr) sowie durch den Transport von Giitern und Waren (Giiterverkehr)
entstehen [, verstanden]. Dazu zihlen sowohl Personenverkehre und Giitertrans-
porte zwischen Unternehmen, als auch die Dienstleistungsfahrt oder der Transport
von Waren bis zum (End-)Kunden, einschlieBlich der Entsorgung.“ (Flimig
2007") Arndt (2012)? definiert den Begriff Giiterwirtschaftsverkehr explizit als
Anlieferung und Abtransport von Waren zu kommerziellen Zwecken. Dabei
grenzt er den privaten Giiterverkehr klar davon ab. Der Personenwirtschaftsver-
kehr umfasst nur Geschiftsreisen und Dienstleistungsfahrten, die bei der Berufs-
ausilibung getitigt werden. Die Fahrten zum und vom Arbeitsplatz bei Berufspend-
lern zdhlen dagegen nicht dazu.

Insbesondere der Giiterverkehr als Teil des Wirtschaftsverkehrs gehort zu den
wachstumsstéirksten Sektoren des Verkehrs. Nach Angaben des Statistischen Bun-
desamtes (2013)3 betrug die Verkehrsleistung im Giiterverkehr in Deutschland im
Jahr 2011 rund 630 Mrd. tkm. Aktuelle Prognosen gehen von einem Anstieg von
40 % der Giiterverkehrsleistung bis 2025 aus (Drewitz u. Rommerskirchen 20124).
Gerade in und zwischen den Stidten wird ein Wachstum des Giiterverkehrs erwar-
tet. Der Wirtschaftsverkehr steht dabei im Zielkonflikt zwischen unterschiedlichen
Interessensgruppen. Zum einen verfolgen okonomische Akteure das Ziel, die
Wettbewerbsfahigkeit, wirtschaftliche Prosperitdt und Entwicklung ihrer Unter-
nehmen zu gewihrleisten. In diesem Rahmen stellt der Giiterverkehr die Versor-
gung dieser Akteure und die Moglichkeit zur Ausiibung vieler Dienstleistungen
und geschéftlicher Tatigkeiten sicher. Zum anderen ist der Wirtschaftsverkehr je-
doch Verursacher negativer Auswirkungen auf die Umwelt und gefdhrdet durch
externe Effekte (u.a. Abgas- und Feinstaubbelastung, Lirmemissionen, Beein-
trachtigung anderer Verkehrsteilnehmer, Unfélle sowie Infrastrukturabnutzung)

! Flamig H (2007) Wirtschaftsverkehrssysteme in Verdichtungsraumen: Eine Bilanz integrierter
Planung. In: Nobis C, Lenz B (eds) Wirtschaftsverkehr: Alles in Bewegung?, Studien zur Mobi-
litdts- und Verkehrsforschung 14:61 — 78

2 Arndt W-H (2012) Development of urban commercial transport and challenges for the urban
transportation planning. In: International Conference on Commercial/Goods Transport in Urban
Areas. Deutsches Institut fiir Urbanistik, Berlin

3 Statistisches Bundesamt (2013) Verkehrsleistung — Giiterbeforderung.
https://www.destatis.de/DE/ZahlenFakten/Wirtschaftsbereiche/ TransportVerkehr/Gueterverkehr/
Tabellen/Gueterbefoerderung.html. Stand 12 Mar 2013

4 Drewitz M, Rommerskirchen S (2012) Euphorie weicht Erniichterung. Aktuelle World Trans-
port Reports von ProgTrans deuten auf langsameres Wachstum hin. DVZ 124: 11

\Y%
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die Lebensqualitidt sowohl in Stiddten als auch im lédndlichen Raum. Der Wirt-
schaftsverkehr hat also nicht nur Auswirkungen auf die Okologie und das Land-
schaftsbild, sondern wirkt sich zudem auch negativ auf die Gesellschaft aus. In
diesem Zuge werden Akteure aus Politik, Verwaltung und fachiibergreifender Pla-
nung sowie Unternehmen und Logistikdienstleister, ferner Interessensverbande
und Bevdlkerung in vielschichtiger Form von dieser Thematik tangiert. Der Wirt-
schaftsverkehr ist dabei fiir die Interessensgruppen auf allen rdumlichen Ebenen,
ob national, regional oder kommunal, von Belang. Das Objekt Wirtschaftsverkehr
ist somit einerseits Verkniipfungsglied zwischen den unterschiedlichen Sektoren
und besitzt eine Kooperationsfunktion. Andererseits birgt der Wirtschaftsverkehr
ein nicht unerhebliches Konfliktpotential.

Nach Arndt (2012) kann die offentliche Hand zwar auf ein umfangreiches
Spektrum an verkehrspolitischen MaBBnahmen zuriickgreifen, verfiigt jedoch der-
zeit iiber keine allgemein giiltigen Instrumentarien. Um die erwarteten Auswir-
kungen der Mallnahmen abschétzen zu kdnnen, konnen Verkehrsmodelle als Basis
zur Entscheidungsfindung fiir Planungsprozesse einen essentiellen Beitrag leisten.
Auch wenn Wirtschaftsverkehrsmodelle zur Simulation und Beurteilung von
MaBnahmen herangezogen werden, ist es nach Tavasszy et al. (2012)3 in der Wirt-
schaftsverkehrsmodellierung bisher noch nicht gelungen, ein Instrument zu entwi-
ckeln, das integriert die funktionalen Verhaltensweisen und Interdependenzen der
Subsysteme abbildet und eine transparente und detaillierte Struktur zur Identifizie-
rung dieser Wirkungszusammenhénge bietet. De Jong (2004)¢ empfichlt daher,
Modelle zu konzipieren, die wertvolle Prognosen zur Wirkungsabschidtzung der
gewihlten MafBnahmen abgeben und dadurch als Grundlage fiir politische Ent-
scheidungen dienen. Dabei soll nicht nur der Erkldrungsgrad, sondern auch die
Prognosegenauigkeit der Wirtschaftsverkehrsmodelle erhoht werden. Zudem soll
die Giite und Aussagekraft der Wirkungsanalyse verbessert werden.

Wirtschaftsverkehre wurden bisher unzureichend in der Verkehrsplanungspra-
xis sowie in der Verkehrsmodellierung beriicksichtigt. Dies liegt zum Teil daran,
dass die bestehenden amtlichen und nichtamtlichen Statistiken eine liickenhafte
Grundlage darstellen. Daher beschéftigen sich Beitrdge in dieser Verdffentlichung
mit der Datengewinnung von Wirtschaftsverkehren. Sie bieten die Basis fiir die
Erweiterung der bisherigen Modellierungsansédtze. Neben konkreten Hinweisen
zur Entwicklung werden im Folgenden zudem neue Modellierungsansitze présen-
tiert und diskutiert. Diese Wirtschaftsverkehrsmodelle sollen der Verkehrspolitik
und der Verkehrsplanung zur Verfiigung gestellt werden. Die Problematik liegt in
diesem Fall darin, dass Akteure aus der verkehrsplanerischen Praxis keinen um-
fassenden Uberblick iiber Wirtschaftsverkehrsmodelle haben. Da der Wirtschafts-

5 Tavasszy L A, Halim R A, Seck M D (2012) Modeling the Global Freight Transportation Sys-
tem: A Multi-Level Modeling Perspective. In: Proceedings of the 2012 Winter Simulation Con-
ference, Berlin

De Jong G, et al (2004) National and International Freight Transport Models. An Overview and
Ideas for Future Development. Transport Reviews 24: 103 — 124
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verkehr aber vermehrt Berticksichtigung in der Planungspraxis finden muss, muss
ein Wissens- und Erfahrungsaustausch zwischen Akteuren aus der Praxis und der
Wissenschaft erfolgen.

In diesem Buch wird ein aktueller Stand der Forschung im Bereich Wirt-
schaftsverkehr und Wirtschaftsverkehrsmodellierung gegeben, in dem Forscher
und Praktiker aus ihren verschiedenen Disziplinen und Blickwinkeln die zukiinfti-
gen Herausforderungen fiir den Wirtschaftsverkehr konkret formulieren.

In den politischen und 6konomischen Entscheidungsprozessen muss der Wirt-
schaftsverkehr einen hohen Stellenwert einnehmen und in der Wissenschaft muss
es Ziel sein, ihn moglichst realitdtsnah durch Modelle und Szenarien abzubilden.

Der Fokus der vorliegenden Proceedings liegt insbesondere auf aktuellen For-
schungsansétzen, die sich mit der Datengenerierung von Wirtschaftsverkehren und
der Bewertung der Datenqualitdt beschiftigen. Ein weiterer Schwerpunkt des Bu-
ches setzt sich mit der Modellentwicklung von Wirtschaftsverkehren sowie Stra-
tegien zur Verkehrssteuerung und -prognose im Hinblick auf die Entscheidungs-
findung auseinander.

Das Buch richtet sich an Vertreter der Wissenschaft und Praxis aus den Diszip-
linen Logistik, Verkehrsforschung und Raumplanung, die an wissenschaftlichen
und praxisorientierten Forschungsansétzen interessiert sind.

Die Beitrdge wurden im Rahmen eines Double-Blind-Review-Verfahrens von
acht Professorinnen und Professoren, die den Programmausschuss der Fachtagung
Wirtschaftsverkehr 2013 bilden, ausgewihlt.

Vil
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1 Ermittlung von  Wirkungen von IT-
Anwendungen auf die Infrastrukturnutzung
durch den Giiterverkehr in der Schweiz

Dirk Bruckmann, Hermann Orth, Ulrich Weidmann

Aufgrund des dynamischen Wachstums der Giitertransportstrome sowohl im Stra-
Ben- als auch im Schienenverkehr steht die Schweiz vor der Herausforderung, das
Verkehrsangebot den steigenden Anforderungen anzupassen. Da ein Infrastruktur-
ausbau nur noch bedingt moglich ist, miissen andere Mdglichkeiten zur Kapazi-
tatserhohung und Nutzungsoptimierung der Infrastruktur gefunden werden. Eine
Option stellt dabei der verstirkte Einsatz von IT-Anwendungen zur Nutzungsop-
timierung der vorhandenen Infrastruktur dar. Im Rahmen eines Projektes ,,Infor-
mationstechnologien in der zukiinftigen Giitertransportwirtschaft hat das IVT
diejenigen IT-Funktionalititen zu ermittelt, bei denen eine besonders grofe Wir-
kung auf die Infrastrukturnutzung erzielt werden kann. Da zukiinftige technologi-
sche Entwicklungen nur schwierig quantitativ abzubilden sind, wurde ein auf ei-
ner Prozessanalyse der Transportprozesse im Stralen-, Schienen- und
kombinierten Giiterverkehr basierender qualitativer Ansatz gewédhlt. So konnten
die wirkungsvollsten Ansitze zur Optimierung der Infrastrukturnutzung durch IT-
Einsatz identifiziert werden.

U. Clausen, C. Thaller (Hrsg.), Wirtschaftsverkehr 2013,
DOI 10.1007/978-3-642-37601-6 1, © Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2013
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1  Ermittlung von Wirkungen von IT-Anwendungen auf die
Infrastrukturnutzung durch den Giiterverkehr in der
Schweiz

Dirk Bruckmann, Hermann Orth, Ulrich Weidmann

1.1 Das Teilprojekt E im Forschungspaket Giiterverkehr

Im April 2004 hat das Eidgendssische Departement fiir Umwelt, Verkehr, Energie
und Kommunikation (UVEK) das Forschungspaket (UVEK/ASTRA) ,,Strategien
zum wesensgerechten Einsatz der Verkehrsmittel im Giiterverkehr der Schweiz*
mit insgesamt fiinf Teilpaketen lanciert, die spéter auf acht Teilpakete erweitert
wurden. Die Zielsetzung des gesamten Forschungspakets war dabei die Analyse
von Malinahmen, die geeignet sind, die wachsende Transportnachfrage bis 2030
nachhaltig zu befriedigen. Auflerdem dient dieses Vorhaben zur Ermittlung von
Handlungsoptionen, damit der Giiterverkehr auch zukiinftig seinen Beitrag zur Si-
cherung des Wirtschaftsstandortes Schweiz liefern kann.

Im hier vorgestellten Teilpaket E ,,Informationstechnologien in der zukiinftigen
Gitertransportwirtschaft waren die grundlegenden Anforderungen an eine zu-
kiinftige informationstechnische Infrastruktur zu ermitteln, die eine Optimierung
und effizientere Nutzung der physischen Verkehrsinfrastruktur ermoglicht. Da in
der Schweiz ein Infrastrukturausbau aufgrund der begrenzten Flachenverfiigbar-
keit und der hohen Kosten nur noch begrenzt moglich ist, miissen andere Mog-
lichkeiten gefunden werden, um die erwarteten Mengenzunahmen auf dem Ver-
kehrsnetz abzuwickeln. Eine Option stellt dabei der verstirkte Einsatz von IT-
Anwendungen zur Nutzungsoptimierung der vorhandenen Infrastruktur dar, um
durch eine Steuerung der Nachfrage und Optimierung der Transportmittelwahl
und -auslastung auf der vorhandenen Infrastruktur grossere Verkehrsmengen zu
bewiltigen.

Ziel des Instituts fiir Verkehrsplanung und Transportsysteme (IVT) der ETH
Ziirich war daher diejenigen IT-Funktionalititen zu ermitteln, bei denen eine be-
sonders grofle Wirkung auf die Infrastrukturnutzung erzielt werden kann. Daher
war es zundchst notwendig, nach dem aktuellen Stand der Forschung diese Funk-
tionalititen zu definieren, um daraus ein Weiterentwicklungspotential abzuleiten.

1.2 Vorgehen

Eine zundchst im Rahmen des Projektes vom Verkehrswissenschaftlichen Institut
Stuttgart (VWI) und von der Beratergruppe Verkehr und Umwelt Freiburg (BVU)
durchgefiihrte quantitative Analyse der Wirkungen und des Versuchs daraus Mo-
dal-Split-Funktionen von IT-Anwendungen abzuleiten zeigte, dass ein quantitati-
ver Ansatz nicht zu den gewtlinschten, belastbaren Ergebnissen fiihrt. Daher hat
das Institut fiir Verkehrsplanung und Transportsysteme der ETH Ziirich (IVT) sei-



