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Vorwort

5

Dieses Buch in der Reihe Die Meisterprüfung in der Elektrotechnik behandelt ausführ-
lich alle wichtigen Teile der elektrischen Steuerungstechnik und der Leistungselektronik.

Innerhalb der Schalt- und Steuerungstechnik ist ein Kapitel den Schaltgeräten gewid-
met. In zahlreichen Beispielen werden Grundschaltungen und spezielle Schaltungen in
konventioneller Technik gezeigt. Es folgt eine ausführliche Anleitung zum Darstellen von
Steuerungsfunktionen mit Symbolen für binäre Schaltungen und zum Beschreiben von
Steuerungen mit Funktionsplänen. Die Einführung in das Thema speicherprogrammier-
bare Steuerungen schließt sich an. Ein weiteres Kapitel beschreibt die Drehzahlverstellung
von Gleich- und Drehstrommotoren mit den zugehörigen Stellern der Leistungselektronik.

Dieser Band ist für jeden Elektrofachmann in der Energietechnik wichtig, weil An-
triebe und Steuerungen zur Grundausrüstung aller Betriebe, sowohl im Handwerk als
auch in der Industrie, gehören. Von besonderer Bedeutung ist es für die Meisterausbil-
dung von Elektrofachkräften der energietechnischen Berufe, wie Meister im Elektro-
techniker-Handwerk bzw. Meister im Elektromaschinenbauer-Handwerk. Da bedingt
durch die neue Meisterprüfungsverordnung mehr Eigeninitiative bei der Erarbeitung der
Lerninhalte gefordert ist, wird dieses Buch als Nachschlagewerk mehr denn je benötigt.

Vorausgesetzt werden die Kenntnisse, die der Band Mathematische und elektrotech-
nische Grundlagen enthält. Hierzu zählen der Umgang mit mathematischen Formeln,
das magnetische Feld, die elektrischen Grundgesetze der Gleichstrom- und Wechsel-
stromtechnik und die grundlegenden Zusammenhänge der Drehstromtechnik.

Die mit diesem Buch erreichbaren Lernziele entsprechen jenen Anforderungen, die
der Zentralverband der Deutschen Elektro- und Informationstechnischen Handwerke
für die Meisterprüfung im Elektrotechniker- bzw. Elektromaschinenbauerhandwerk
festgelegt hat. Die heutige Form der Buchreihe entwickelte sich aus den bekannten
Bänden Die Meisterprüfung in der Elektrotechnik. Sie ist das Ergebnis ständiger Er-
probungen mit Teilnehmern an Meisterlehrgängen des Bundestechnologiezentrums für
Elektro- und Informationstechnik e.V. in Oldenburg und bringt die umfangreichen
Erfahrungen der Autoren im Handwerk und in der Industrie zum Ausdruck.

Die übersichtliche Gliederung und Gestaltung des Stoffes erleichtert dem Leser das
Einarbeiten. Zahlreiche Beispiele tragen zum besseren Verständnis der Fachprobleme
bei. Bei jeder Überarbeitung werden die neuesten Normen nachgetragen und an eini-
gen Stellen zum besseren Erkennen den alten Normen gegenübergestellt.

Oldenburg/Würzburg Verfasser und Verlag
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1 Schaltgeräte und Grundschaltungen

11

Als Elektrofachkraft muss man in der Lage sein, Schaltpläne mit den darin enthalten-
den Schaltgeräten lesen, also in der Funktion verstehen zu können. Damit dies auch
jeder Elektrofachkraft möglich ist, sind die gebräuchlichsten Schaltzeichen genormt, so
dass sie in den Schaltplänen gut identifizierbar sind und ihre Funktion eindeutig ist.
Damit nicht nur das Lesen der Schaltpläne möglich ist, sondern auch die Erstellung mit
der richtige Auswahl der Schaltgeräte, soll der erste Abschnitt in diesem Buch von den
Grundlagen der Schaltgeräte, über technische Ausführungen bis zu kleinen Steue-
rungsaufgaben ein Leitfaden liefern.

Aus dem Gebiet der Niederspannungs-Schalt- und Steuertechnik sollen wichtige
Schaltgeräte nun in Aufbau und Funktion behandelt werden. Weiterhin sind die
Grundlagen aufgeführt, die erforderlich sind, um Schaltpläne sinngemäß richtig lesen
zu können, und die es ermöglichen, einfache Steuerungen logisch aufzubauen.

1.1 Bedeutung der Schaltzeichen

Elektrische Schaltungen können nach einheitlichen Richtlinien des Deutschen Instituts
für Normung (DIN) in Form von genormten Schaltplänen aufgezeichnet werden. Eine
wichtige Voraussetzung für die schnelle und richtige Beurteilung eines Schaltgerätes
oder einer elektrischen Anlage nach einem Schaltbild bzw. nach einem Schaltplan ist
die genaue Kenntnis der Bedeutung von Schaltzeichen. Alle Elemente einer elektrischen
Schaltung, wie z.B. Schaltkontakt, Antriebe, Leitungen, Klemmenverbindungen,
mechanische nichtleitende Verbindungen von Gerätebauteilen usw., lassen sich ein-
deutig durch genormte Sinnbilder, sog. Schaltzeichen und Schaltkurzzeichen, darstel-
len.

Einige gebräuchliche, nach DIN EN 60 617 genormte Schaltzeichen sind auszugs-
weise in Tabelle 1.1 zusammengefasst und erklärt. Durch das Zusammenfügen der
Schaltzeichen erhält man Schaltbilder oder Schaltpläne von Geräten oder elektrischen
Einrichtungen. Schaltgeräte bestehen im Aufbau allgemein aus drei Grundeinheiten:
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Tabelle 1.1 Schaltzeichen in Anlehnung an DIN EN 60 617
Ihr sind die gebräuchlichsten Schaltzeichen in ihren Beschreibungen zu entnehmen. Bei verschiede-
nen Darstellungsformen ist vorzugsweise die Form 1 zu verwenden.
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Leitungsverbindungen Mechanische Stellteile
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Antriebsarten Antriebsarten Kontakte
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Kontakte Schalter, Schaltgeräte
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