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Vorwort

Arbeiten in der Wissenschaft sind von theoretischen Uberlegungen geprigt und finden fernab
der Praxis statt — soweit die gdngige Meinung. Dass es auch anders geht, zeigt das BAER2FIT-
Projekt der Beuth Hochschule fiir Technik Berlin. In den vergangenen drei Jahren wurde nicht
nur interdisziplindr geforscht, sondern zudem praktisch angewandt.

Die Interdisziplinaritdt des EFRE-geférderten Forschungs- und Entwicklungsprojektes ermog-
lichte es, die 6kologischen Aspekte mit jenen des Gebdudemanagements und der IT zusammen-
zufiihren. Ergebnis sind innovative Entwicklungen fiir Freizeitanlagen, die benutzerfreundlich,
anwendungsorientiert, effizient und regenerativ sind und somit die Vermittlung von Wissen
und Erholung vereinen.

Die Anwendungen im BAER2FIT-Projekt entstanden in enger Zusammenarbeit mit den Mitar-
beiterinnen und Mitarbeitern der kooperierenden Institutionen: dem Botanischen Garten und
Botanischen Museum Berlin, dem Freizeit- und Erholungszentrum (FEZ Berlin) in der Wuhl-
heide und dem Deutschen Technikmuseum Berlin. Der rege Wissensaustausch ermdéglichte
es, die Anwendungen bereits in ihren frithen Entwicklungsstadien zu testen und somit zielge-
richtet an die Bediirfnisse der Freizeitanlage sowie an jene der Besucherinnen und Besucher
anzupassen.

Die vorliegende Publikation gibt einen Einblick in drei Jahre Forschung und Entwicklung, in
drei Jahre BAER2FIT. Vorgestellt werden Entwicklungen sowie Arbeitsergebnisse, gegliedert
in folgende Themenschwerpunkte:

- Besucherinformationssysteme,

- Geoinformations- und Managementsysteme,

- Pflanzenentwicklung und -gesundheit im GroBen Tropenhaus,
- Makro-/Mikroklima: Groes Tropenhaus,

- Veranstaltungsgestaltung: Ausstellung,

- Mobile Endgerate,

- Facility Management: Nachhaltige Bewirtschaftung,

- Energieeffizientes Bauen und Betreiben.

BAER2FIT ist der Beweis: Wissenschaft ist alles andere als reine Theorie, sie lebt von der Zu-
sammenarbeit mit Institutionen, vom wechselseitigen Austausch und der direkten Umsetzung
in der Praxis, um im Ergebnis noch faszinierender zu sein, als sie es ohnehin ist.

PROF. DR.-ING. REINHARD THUMER PrROF. DR. GUDRUN GORLITZ
Prasident Vizeprdsidentin fiir Forschung und Entwicklung
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BAER2FIT-Projekt 2008 bis 2011

Benutzerfreundlich, anwendungsorientiert, effizient, regenerativ. Dies sind die Leitworte des
BAER-Projektes, welches 2008 in die zweite Runde startete. Kernaspekte des Projektes sind
innovative IT-Losungen fiir die Ausgestaltung und den Betrieb von Freizeitanlagen der Bildung
und Erholung, daraus ergibt sich der Name BAER2FIT. Das Ziel des Forschungs- und Entwick-
lungsprojektes lag in der Neu- und Weiterentwicklung innovativer Komponenten der modula-
ren IT-gestiitzten Service-Infrastruktur fiir Freizeitanlagen. Gerade in Gro3stdadten wie Berlin
befinden sich zahlreiche Ausstellungsanlagen, in denen in verschiedenartigen Bebauungen
und Bepflanzungen im Innen- und AuBenbereich Exponate und Pflanzen ausgestellt oder Tiere
gehalten werden. In enger Zusammenarbeit mit den Kooperationspartnern des Projektes
wurde in den entsprechenden Institutionen ein neues Zeitalter eingeldutet: IT-Elemente sind
nun — vor und hinter den Kulissen — ein fester Bestandteil der Infrastruktur. Sie machen die
Anlagen noch attraktiver und sind echte Besuchermagnete.

Das zunehmende Interesse an IT-Komponenten durchzieht alle Bereiche des Alltags, ein Leben
ohne Internet, Smartphone und andere mobile Endgeréte ist kaum mehr vorstellbar. Derartige
gesellschaftliche Entwicklungen erfordern eine Reaktion seitens der Freizeitanlagen der Bil-
dung und Erholung auf die neuen Anforderungen. Um in der Diversitat der Freizeitangebote
konkurrenzfahig zu bleiben, miissen moderne Freizeitanlagen auf die Bedirfnisse ihrer
potentiellen Besucherinnen und Besucher eingehen. Aus diesem Grund werden zunehmend
computergestiitzte Elemente in das Bildungs- und Unterhaltungsangebot integriert: Der Ein-
satz von Informationstechnologien etabliert sich als ein elementares und zugleich zukunfts-
weisendes Charakteristikum in heutigen Freizeitanlagen jeglicher Art.

Um die Gesamtheit der entwickelten Innovationen ideal zu nutzen und anzuwenden, bedarf
es einer optimierten Datenhaltung, die bei BAER2FIT ebenfalls einen der Grundpfeiler dar-
stellt. Neben dem Ausbau der informationstechnischen Infrastruktur bildeten Nachhaltigkeit
und Energieeffizienz signifikante Teilbereiche, deren inhaltliche Ausrichtung sowohlinnerhalb

Abb. 1 und 2: Impressionen der Langen Nacht der Wissenschaften 2011 an der Beuth Hochschule fiir Technik
Berlin, Stand des BAER2FIT-Projektes (Fotos: BAER2FIT)



des Projektes als auch fiir alle Freizeitanlagen gleichermafien eine tragende Rolle gespielt hat.
Nie zuvor waren die Diskussion liber eine moglichst effektive Energienutzung sowie der Nach-
haltigkeitsbegriff derart im Zentrum des offentlichen Interesses wie in den vergangenen Jah-
ren. Diesbeziiglich ist das BAER2FIT-Projekt als positives Beispiel eines interdisziplindren
Dialogs zu verstehen, dessen zukunftsweisendes Vorgehen die Herausforderung erkannte,
direkt aufgriff und internalisierte.

Die Kooperationspartner

Die im Rahmen des Projektes erarbeiteten Inhalte blieben nie rein theoretisch, sondern wurden
bei den kooperierenden Institutionen im Praxiseinsatz erprobt. Die enge Zusammenarbeit mit
dem Botanischen Garten und Botanischen Museum Berlin, dem Freizeit- und Erholungszen-
trum (FEZ Berlin) in der Wuhlheide sowie dem Deutschen Technikmuseum Berlin ermdglichte
es die Ideen direkt zu implementieren. Der wechselseitige Austausch zwischen den Projekt-
mitarbeitern und den Kooperationspartnern war beidseitig produktiv, erfolgreich und fiihrte
zu innovativen Losungen, die von den Besucherinnen und Besuchern bereits in ihrer Anwen-
dung wahrgenommen werden kénnen.

Projektstruktur

Die beiden IT-Teilvorhaben Datenhaltung und Besucherinformationssysteme haben tber die
gesamte Projektlaufzeit die Basis des Forschungs- und Entwicklungsprojektes gebildet (Abb.
5). Alle anderen Forschungsdisziplinen haben sich mit diesen beiden Arbeitsschwerpunkten
eng verzahnt, sodass ein standiger, wechselseitiger Austausch stattfand.

In den Arbeiten zur Datenhaltung und Kommunikation wurde der typische Informationsbedarf
externer und interner Prozesse von Freizeitanlagen analysiert und fiir die Ableitung von Da-
tenmodellen aufbereitet. Im Zuge der Untersuchungen kristallisierten sich geodatenbasie-
rende Anwendungen als Eckpfeiler fiir Verwaltungs- und Besucherinformationssysteme
heraus. Die Nutzung von freiem Kartenmaterial und Verkniipfung mit eigens erhobenen Points

Abb. 3 und 4: Impressionen der Langen Nacht der Wissenschaften 2011 an der Beuth Hochschule fiir Technik
Berlin, Stand des BAER2FIT-Projektes (Fotos: Koppe)



m BAER2FIT-Projekt 2008 bis 2011

of Interest stand folgerichtig im Mittelpunkt von Entwicklungen wie die eines Navigations-
systems oder eines geodatenbasierten Baumkatalogs fiir den Kooperationspartner FEZ Berlin.

Besucherinformationssysteme dienen dazu Besucherinnen und Besuchern von Freizeitanlagen
durch gezielte, didaktisch aufbereitete Texte und multimediale Inhalte die Orientierung inner-
halb der Anlage zu erleichtern, sie mit zusdtzlichem Wissen zu versorgen und ihnen kom-
plexere Strukturen und Vorgdnge besser verstandlich zu machen. In Zusammenarbeit mit dem
Technikmuseum Berlin entstand beispielsweise in der neu konzipierten Zuse-Ausstellung ein
interaktives, virtuelles Modell der weltweit ersten Rechenmaschine. Diese und andere Anwen-
dungen wurden fiir moderne Smartphones und stationdre Multitouch Displays entwickelt und
umgesetzt. Die dargestellten Inhalte wurden in einer zentralen Datenhaltung vorgehalten.
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Abb. 5: Besucherinformations- und -leitsysteme und ihre Verzahnung mit den {ibrigen Disziplinen




Mit der technischen Neukonzeption des Grofen Tropenhauses im Botanischen Garten Berlin
ergab sich die einmalige Chance, die Steuerung des Makro- und Mikroklimas unter Glas und
die Pflanzenentwicklung der Exponate wissenschaftlich zu begleiten und mit den Erkenntnis-
sen die Klimabedingungen des Tropenhauses gezielt zu optimieren. In enger Kooperation mit
dem Botanischen Garten Berlin erfolgten interdisziplindre Untersuchungen. Erstmalig arbei-
teten dazu Botaniker, Gartner, Gartenbauingenieure und Phytopathologen mit Energie- und
Umwelttechnikern zusammen. Bei der Anpassung der Betriebsparameter konnten so die Ein-
flussgrofien fachlich angemessen beriicksichtigt und letztendlich ein erfolgreicher Betrieb
ermoglicht werden. Ziel hierbei war es, optimierte Wachstumsbedingungen fiir eine gesunde
Pflanzenentwicklung zu schaffen, wobei die erforderlichen raumklimatischen Bedingungen
mit moglichst geringem Energieaufwand zu gewdhrleisten waren.

Derartige Studien in Freizeitanlagen sind durch grundlegende Forschungsanséatze mit grofBer
praktischer Bedeutung gekennzeichnet. Daher ist es auch sinnvoll die gewonnenen Erkennt-
nisse schrittweise den Besucherinnen und Besuchern von Freizeitanlagen in modernen Medien
aufbereitet anzubieten und in Veranstaltungen naher zu bringen. Die Veranstaltungsgestaltung
ist gefordert, schwierige wissenschaftliche oder technische Details dem laienhaften Besucher
zu vermitteln. In enger Kooperation mit dem Deutschen Technikmuseum Berlin wurde der Con-
tainer als standardisiertes Behéltnis und Symbol der Globalisierung als gestalterisches Bin-
deglied zwischen dem Geldnde des Giiterbahnhofs und der modernen Welt erkannt. In seinen
verschiedenen Funktionsweisen stellt ein Container in mehreren Projekten das Prasentations-,
Ausstellungs- und Kommunikationselement dar.

Mobile Endgerate hingegen dienen dem Besucher heute in vielfdltiger Weise bei der individu-
ellen Nutzung der Angebote in einer Freizeitanlage. So wurden am Beispiel des FEZ Berlin in
der Wuhlheide mehrere Applikationen fiir das Orbitall, ein hochmodernes Raumfahrtzentrum,
in dem die internationale Raumfahrt mit modernster Technik vermittelt wird, gemeinsam mit
dem Kooperationspartner erarbeitet. AuBerdem wird im Orbitall jahrlich fiir zwei Wochen das
Projekt ,,SpaceCamp“ durchgefiihrt, zu dem Schiiler aus ganz Deutschland zusammen kom-
men, um ein gemeinsames Projekt zu bearbeiten. Fiir dieses SpaceCamp wurde gemeinsam
mit den Orbitall-Mitarbeitern die veraltete analoge Schaltungstechnik durch eine moderne
digitale Systemtechnik ersetzt. In diesem Zusammenhang ist ein Modell-Satellit entstanden,
in dem fortschrittliche Smartphones fiir die Sensor- und Bilddatenerfassung eingesetzt wer-
den.

Zur Entwicklung eines modernen Facility Managements (FM) wurden umfangreiche Analysen
zur Optimierung des Betriebs von Freizeitanlagen durchgefiihrt. Schwerpunkt hierbei war
nachhaltige, prozessorientierte und realistische Konzepte aufzustellen, die langfristig in Frei-
zeitanlagen umgesetzt werden kénnen und ihre Effizienz sowie Wettbewerbsfahigkeit verbes-
sern. Gemeinsam mit dem Kooperationspartner FEZ Berlin in der Wuhlheide wurden die
Bereiche Organisation des FM, Professionalisierung vom FM-Prozessen, Nachhaltigkeits-
systeme sowie Carbon Footprinting untersucht und Lésungen erarbeitet, aber auch Problem-
punkte aufgezeigt.



