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Vorwort

Das vorliegende Buch ist fiir Schiiler technischer Gymnasien gedacht, fiir Studierende
der technischen Wissenschaften an Universitidten, Fachhochschulen und Techniker-
schulen und fiir Ingenieure, die in der Berufspraxis stehen.

Es soll als Nachschlagewerk bei der Arbeit im Horsaal und am Konstruktionsbrett
dienen und die Entwicklung des rdumlichen Vorstellungsvermogens unterstiitzen.
Dementsprechend ist ,Darstellende Geometrie — kub“ eine padagogische Handrei-
chung und kein Rezeptbuch.

Im Technischen Zeichnen, der weltweiten Sprache des Ingenieurs, Konstrukteurs und
des Technikers, kommt den Grundlagen der Darstellenden Geometrie die Rolle einer
,Orthographie® zu: Ohne Darstellende Geometrie ist eine Verstandigung in der Sprache
der Zeichnung nicht méglich.

Mit Hilfe der Darstellenden Geometrie 1aBt sich ein vorhandenes oder erdachtes
Gebilde so zeichnen, dal man aus der Zeichnung die Abmessungen und die Form des
Gebildes erkennen kann.

Der Stoff wurde fiir dieses Buch so aufbereitet, da man ihn auch im Selbststudium
wirkungsvoll verarbeiten kann.

Es ist jenem Lehr- und Lernstoff der Vorzug gegeben, der die Aktivitit des Lernenden
herausfordert.

Neben den Grundlagen iiber Punkte, Linien, Strecken, ebenflachige und krummflachige
Ebenen und ihre gegenseitigen Beziehungen werden die wichtigsten K6rperschnitte und
Korperdurchdringungen behandelt.

Klare mehrfarbige Zeichnungen mit knappem Text vermitteln in Verbindung mit
anschaulichen Raumbildern die manchmal nicht einfache Stoffmaterie. Die Raumbilder
sind in dimetrischer Parallelprojektion ausgefiihrt. Zur Selbstkontrolle sind am Schlul3
wichtiger Stoffabschnitte Aufgaben (mit Ergebnissen) gestellt, die der Leser selbstiandig
l6sen sollte, will er erfolgreich studieren.

Aalen-Wasseralfingen Josef Vogelmann
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1. Einleitung

1.1.

Einfiihrung mit Zeichenerklarung

Die darstellende Geometrie lehrt, wie man rdumliche Objekte und im Raum auszufiih-
rende Konstruktionen auf einer Ebene — Zeichenebene — durch Zeichnung abbildet
und aus diesen Abbildungen die GroBe, Gestalt und Lage sowie bestehende Bezie-
hungen zwischen abgebildeten Gegenstianden erkennen kann.

geben.

Beachte: Die darstellende Geometrie lehrt Abbildungsverfahren, die raumliche
Objekte (dreidimensional) durch ebene Zeichnungen (zweidimensional) wieder-

Hierbei nimmt man den Nachteil der wenig guten Anschaulichkeit zugunsten
einer maf3getreuen Abbildung gern in Kauf, da durch entsprechende Schulung des
Vorstellungsvermogens die Nachteile abgebaut werden kénnen.

Mafgetreue Abbildung «—

schlechte Anschaulichkeit

Zeichenerkldrung
Es bedeuten:

GroBe lateinische Buchstaben =

Kleine lateinische Buchstaben =

Kleine griechische Buchstaben =
Pl
P/I
PIII

I

Il

Punkte (A, B, C...)

Linien (g, / s ...)

Winkel (o, B, 7 ...)

Bildpunkt von P im GrundriB} r,
Bildpunkt von P im Aufril} =,
Bildpunkt von P im Seitenri3 7,
Spurpunkt einer Geraden
Bildgerade von g im Grundril3 r,
Bildgerade von g im Aufri3 x,
Bildgerade von g im Seitenrif3 7,

Der Buchstabe (klein) e wird fiir die Bezeichnung einer Ebene verwendet.

1
¢,
e =

3

Ebenenspur der Ebene e im Grundri3 7,
Ebenenspur der Ebene e im Aufri3 x,
Ebenenspur der Ebene e im Seitenril} 7

11



o = Bild des Winkels « im Grundri83 z,

o = Bild des Winkels a im Aufrif} 7,
o = Bild des Winkels & im Seitenril3 7,
2. 1,5, = Wahre Linge der Strecke g, / oder s
a, B, 7, = Wahre GroBe der Winkel «, f,
P = GrundriBebene

. = AufriBebene

T = SeitenriBebene

7 = beliebige Hilfsebene

I ) = parallel

B = rechter Winkel

< = Winkel

1 = senkrecht

A = Dreieck

X = Schnittlinie von 7, und 7,

N

X,, = Schnittlinie von z,und 7,
X, = Schnittlinie von 7, und 7,
h = Hohenlinie
f = Frontlinie
H = horizontaler Spurpunkt
Vv = vertikaler Spurpunkt
AB = Strecke AB

1.2. Zentralprojektion

Die Anschaulichkeit des Bildes von einem rdaumlichen Gegenstand wird mittels der
Zentralprojektion, die nichts anderes ist als eine naturgetreue Nachempfindung des
natiirlichen Sehvorganges, am besten verwirklicht.

Samtliche Sehstrahlen, Projektionsstrahlen, gehen bei der Zentralprojektion wie in
Bild 1.1 skizziert, von einem oder zwei im Endlichen liegenden punktférmigen Projek-
tionszentrum, Auge, aus und bilden zu jedem Punkt des abzubildenden Korpers Verbin-
dungslinien. Die Bildebene wird von diesen Strahlen in den sogenannten Bildpunkten
durchstoBen. Die meist senkrecht angeordnete Bildebene kann vor oder hinter dem
abzubildenden Gegenstand, in beliebigem Abstand, angeordnet sein. Die Lage des
Projektionszentrums sollte nicht mit der Bildebene zusammenfallen.

Die Zentralprojektion liefert naturgetreue Abbildungen von raumlichen Gegen-
standen.

Bei allen, infolge Zentralprojektion abgebildeten Gegenstinden erhilt man eine
sehr gute Anschaulichkeit, die MaBhaltigkeit dagegen ist unbefriedigend.
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