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Bitte beachten Sie die Seitenfußzeilen.  
Sie enthalten Verweise zu den mit dem Seiteninhalt in  
enger Verbindung stehenden Themen, ermöglichen so  
eine rasche Auffindung. Ein Beispiel ist nebenstehend 
dargestellt.

Die im Sachwortverzeichnis blau hervorgehobenen  
Stichworte werden besonders häufig gebraucht. 
Hier ermöglicht die hervorgehobene Schreibweise 
eine schnelle Orientierung.
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Errichtung elektrischer Anlagen

Leitungsschutzschalter (LS-Schalter)                                               DIN VDE 0641-11

Auslösebedingungen

1. Ib ≤ In ≤ Iz

2. I2 = 1,45 · In

I2 ist der Strom, bei dem der LS-Schalter spätestens nach einer Stunde  
abschalten muss.

Ib: Betriebsstrom Iz: Strombelastbarkeit In: Bemessungsstrom LS-Schalter

Auslösekennlinien LS-Schalter

Höchstzulässige Leitungslänge bei cos j = 1 in Abhängigkeit vom prozentualen  
Spannungsfall pU für die Bemessungsströme der Überstromschutzeinrichtungen

Querschnitt 
mm2

pU

%

Zulässige max. Leitungslänge bei pU % in m

Wechsel- 
strom 
230 V

Drehstrom 
400 V

Wechsel- 
strom 
230 V

Drehstrom 
400 V

Wechsel- 
strom 
230 V

Drehstrom 
400 V

10 A 16 A 20 A

1,5

0,5 
1,5 

3 
5

4,8 
14,3 
28,7 
47,9

9,5 
28,6 
57,4 
95,6

2,9 
9,0 

18,0 
29,9

6,0 
18,0 
36,0 
59,8

2,4 
7,2 

14,3 
24,0

4,8 
14,4 
28,6 
48,1

16 A 20 A 25 A

2,5

0,5 
1,5 

3 
5

5,0 
14,9 
29,9 
49,9

9,9 
29,9 
59,7 
99,5

4,0 
11,9 
23,9 
39,9

7,9 
23,8 
47,9 
78,8

3,1 
9,5 

19,1 
31,9

6,4 
19,1 
38,3 
63,8

120

1 1,5 2 3 4 5 6 8 10 15 20 30
0,01
0,02
0,04
0,06
0 04

0,1

0,4
0,6
0 4

2

6
10

40

0,2

Inn-facher Bemessungsstrom

BA DC

S
ek

un
de

n
A

us
lö

se
ze

it

1

4

20

1
2

6

20

60

4

10

40

M
in

ut
en

151Leitungsschutzschalter, Auslösekennlinien, maximale Leitungslängen

Brandschutzschalter → 188,  Schmelzsicherungen, Strom-Zeit-Bereiche Æ 149, 150

E
le

kt
r. 

A
nl

ag
en

1 1,5 2 3 4 5 6 8 10 15 20 30
0,01

0,2

Inn-facher Bemessungsstrom

Z K

S
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n
A
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lö

se
ze

it

1

4

20

1

4

10

40

120

M
in

ut
en

0,02
0,04
0,06
0 04

0,1

0,4
0,6
0 4

2

6
10

40

2

6

20

60

Gleichstrom- 
anwendung von  
LS-Schaltern

Für 50 V/Pol bis 
60 V/Pol an DC 
einsetzbar.

Typ B

> 4 ⋅ In bis 7 ⋅ In
 
Typ C

< 7 ⋅ In bis 15 ⋅ In

 
Gleichstromge- 
eignete LS-Schalter 
sind für Zeitkonstan-
ten von 4 ms bis 
14 ms einsetzbar.
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Installationstechnik

Lampendaten

Vorschaltgeräte von Leuchtstofflampen

Aufgaben: Vorheizen der Lampenelektroden, Erzeugung der Zündspannung, Begrenzung des   
 Entladestromes

Konventionelles Vorschaltgerät (KVG)
Drosselspule, Zündeinrichtung durch Starter
•	 flackernde Zündung (Starter)
•	 geringer Leistungsfaktor cos j
•	 sehr hohe Energieverluste
•	 stroboskopischer Effekt (bei einer Lampe)
•	 Dimmen nicht möglich

Verlustarmes Vorschaltgerät (VVG)
Aufbau entspricht KVG, jedoch geringere  
Verluste (Cu-Querschnitt, Eisenblech)
•	 flackernde Zündung (Starter)
•	 geringer Leistungsfaktor cos j
•	 hohe Energieverluste
•	 stroboskopischer Effekt (bei einer Lampe)
•	 Dimmen nicht möglich

Elektronisches Vorschaltgerät (EVG)
Eine elektronische Schaltung erzeugt  
eine hochfrequente Wechselspannung  
einschließlich der Zündspannung. 
Lampenlebensdauer und Lichtausbeute  
sind höher.
•	 flackerfreie Zündung 
•	 guter Leistungsfaktor cos j
•	 sehr geringe Energieverluste
•	 kein Flimmern
•	 Dimmen möglich

Vorsicht
•	 Lampen nur im ausgeschalteten Zustand 

austauschen!
•	 Schalthäufigkeit der EVGs beachten!
•	 Bei Dreiphasenbetrieb Leitungen nur im span-

nungslosen Zustand verbinden oder trennen!
•	 N-Leiter niemals allein oder zuerst unterbre-

chen!

Gebäudesystemtechnik (EIB/KNX)                                              DIN EN 50090

Begriffe Vorteile

•	 EIB 
Europäischer Installationsbus

•	 EIBA 
European Installation Bus Association

•	 EIB/KNX 
Einheitlicher Standard für Feldbusan- 
wendungen

•	 KONNEX 
Standard für sämtliche Produkte von EIB/KNX

•	 Hoher Komfort
•	 Zentrale Steuerung, Überwachung und  

Visualisierung; auch durch Fernsteuerung
•	 Schnelle und preisgünstige Änderung und 

Erweiterung
•	 Verknüpfung unterschiedlicher Funktions-

netze
•	 Effiziente Sicherheitsüberwachung
•	 Energiemanagement

Bussystemm

•	 KNX Twisted Pair (KNX TP)
 – Getrennte Übertragung von Energie und Information (Energieversorgung und Bus).
 – Sämtliche Busteilnehmer sind über die Busleitung parallel miteinander verbunden.
 – Der Bus dient der Informationsübertragung und der Spannungsversorgung der KNX- 
Komponenten.

 – Die Aktoren werden an das Energieversorgungsnetz (230/400 V) angeschlossen.
 – Die Zuordnung der Schaltfunktion zwischen den Busteilnehmern erfolgt programmgesteuert.
 – Ausgereiftes und sicheres Übertragungsverfahren.

429Vorschaltgeräte, Gebäudesystemtechnik
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Installationstechnik

Gebäudesystemtechnik (EIB/KNX)              

Bussystem

•	 KNX Twisted Pair (KNX TP)

•	 KNX-Power Line (KNX PL)
 – Busleitung wird hier nicht benötigt.

 – Das 230-V-Netz dient der Energieversorgung und der Informationsübertragung.

 – Wenn die Information auf allen drei Außenleitern übertragen werden soll, muss ein  
Phasenkoppler eingesetzt werden.

 – Einsatz nur, wenn eine nachträgliche Verlegung der Busleitungen nicht vertretbar ist.

•	 KNX Radio Frequency (KNX RF)
 – Die Information wird über Funk übertragen, eine Busleitung ist nicht erforderlich.
 – Die Energieversorgung der Sensoren erfolgt über Batterien oder über das 230-V- 
Energieversorgungsnetz.

 – Die Reichweite der Funksignale beträgt im Freien ca. 100 m, in Gebäuden ca 30 m.

430 Gebäudesystemtechnik
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